华北有色工程勘察院有限公司
自然资源部金属矿山地下水灾害防治工程技术创新中心
2025年度开放性课题 申报指南
一、申报基本条件
　　2025年度自然资源部金属矿山地下水灾害防治工程技术创新中心（以下简称“创新中心”）开放性课题申报单位、合作单位、项目组长（项目组第一人）和项目组成员应符合以下基本条件：
　　1、项目申报单位应是在中国境内行政区域内的登记、注册、具有独立法人资格的高校或企业。
　　2、项目申报单位应具有与项目研究和实施相匹配的基础条件，具备完成项目必须的自筹资金能力，具有完成项目所必备的人才、技术、场地和装备条件，并有健全的科研管理和财务管理制度。
　　3、项目组长一般为申报单位在职人员，截止2025年3月31日未满60周岁（对在职在岗的高层次、紧缺型人才可适当放宽年龄限制，具体由项目申报单位向创新中心提出申请）并在相关技术领域具有较高的学术水平和科研资信，有研究经历和前期工作积累，熟悉领域内国内外技术、市场动态及发展趋势，有完成项目所需的组织管理和协调能力。
　　4、项目申报单位、合作单位和项目组成员无不良社会信用和科研诚信记录。
二、申报限制条件
　　1、列入各级科研诚信不良记录（黑名单）的单位和个人不得申报。
　　2、列入经营异常名录或严重违法失信企业名单者，以及从事行业被列入国家禁止和限制类产业目录者不得申报。
　　3、研究内容相同或相似的项目，不得多头申报或变换名称重复申报，不得将已经获得其他各级各类财政经费支持的项目重复申报。
　　4、从本指南发布之日起，至本年度项目申报截止日期前，暂不受理项目承担单位提出的单位、人员等变更申请。
三、经费预算编制要求
　　项目预算编制应符合国家有关科研预算的管理相关规定：
　　1、项目申报单位是项目的责任主体，对项目经费预算编制的科学性、合理性，项目经费使用的规范性、安全性和有效性负责；
　　2、项目申报单位须有健全的内部控制制度，并落实承诺的项目自筹经费及有关配套条件，项目经费纳入单位财务统一管理，支持经费单独核算，专款专用；
　　3、项目预算编制应当结合项目研究开发任务的实际需要，严格按照国家相关政策和单位所规定的范围和标准编制经费预算和支出预算；
　　4、科研人员编制项目资金预算时，应与单位财务人员共同进行，并充分征求和尊重财会人员意见，杜绝资金预算违反相关政策，影响项目正常实施及验收的现象发生；
　　5、多个单位共同研发的项目，应明确各单位承担的主要任务以及经费预算。
四、项目要求
本次开放性课题申报类别分为两类：一类为根据研发方向自拟课题；一类为命题课题。介绍如下：
（1） [bookmark: _GoBack]自拟课题
1、深井矿山水害防治技术体系
包含深井矿山水文地质勘探理论研究、防治水技术研究、热害资源利用及防治技术研究。
（1）深井矿山水文地质勘探技术研究
针对地质条件复杂深井矿山，开展水文地质基础理论、水文地质勘探技术与方法研究等。
（2）深井矿山防治水技术研究
开展注浆帷幕形态与导水裂隙空间发育规律关系研究，适用于开采动水、高水压、高地压以及软弱破碎地层等恶劣环境，具有高防渗、高扩散、凝结可控、高抗分散、高抗压强度等性质的注浆材料；开展浆液扩散规律研究，确定复杂受注地层中注浆孔间距、注浆段长、注浆压力、注浆结束标准等注浆参数研究；开展垂直帷幕和水平帷幕注浆钻孔控斜、测斜和纠斜及深部构造破碎带地表定向钻超前预处理工艺等注浆钻孔工艺研究；开展帷幕连续性检测（地面物探、跨孔测试、单孔测试）、堵水率计算方法等帷幕质量及堵水效果评价研究；开展结石体的渗透演化、围岩-浆液结合体力学性能、帷幕变形监测及演化规律、生产活动对帷幕稳定性影响分析等帷幕保护研究。
（3）深井矿山热害资源利用与防治技术
包括深井矿山热害机理及防治、资源利用技术研究。热害机理研究主要为热水散热为主的热源研究；防治技术包括热水通道堵截等为主的热源隔绝技术、利用天然冷水降温、人工制冷降温等技术；资源利用包括以井巷高温区、地热、地下热水为主的热区三维建模及热能供暖等为主的资源利用技术。
2、高寒地区水文地质勘探研究技术体系
针对高寒地区特殊的地质环境条件对钻进、成井工艺、抽水设备、成井材料与管材、过滤器孔隙修复工艺等提出的更高要求，开展高寒矿区水文地质勘探施工工艺的研究；针对高寒、高海拔、无网、无电、自然环境恶劣（大风、暴雨、雷电、冰雹）、钻孔结冰等特殊作业环境，开展特殊作业环境下水文数据自动监测、存储、传输技术研究；针对高寒矿区地下矿井巷开挖引起多年冻土层融化，进而影响地下水的渗流方向、速度和循环方式的问题，开展高寒矿区地下温度场的研究，分析开采条件下温度场的变化规律，预测温度场的变化对水文地质条件及矿坑涌水量的影响；针对部分传统的水文地质勘查技术与方法在高海拔高寒地区适用性差的问题，开展新技术新方法在高寒矿区水文地质勘探中的应用研究。
3、水工环灾害预警算法研究
以水文地质为核心，以工程地质、环境地质为辅，面向政府职能部门和矿山企业的水工环地质信息自动化监测预警平台，持续优化水工环地质信息自动化监测预警算法，强化平台监测、分析、应用功能，旨在为矿山企业生产提供优质服务，为政府职能部门集中管控辖区风险源提供技术支撑。
4、地下水环境污染治理技术体系
围绕尾矿库、排土场、垃圾填埋场、固体渣堆等地下水环境污染治理领域，开展地下水污染与调查研究，如地下水污染现状调查、地下水污染迁移规律研究等；开展环保防渗标准下尾矿库渗漏截留技术研究，如HDPE防渗材料施工技术、高防渗注浆材料、化学反应注浆材料、高防渗体渗漏检测和修复技术；开展新型水泥土搅拌防渗工艺技术；污染物原位修复技术研究，如重金属多界面迁移转化过程与污染调控机制、生物铁锰矿物-生物质炭复合材料、有机污染治理等；开展废弃矿山酸性废水治理技术研究，如废水产生机理、矿坑水调查与危害评估技术、生态治理和资源化利用技术研究。
5、高寒矿区生态保护和高大边坡治理关键技术研究
聚焦绿色矿山建设，针对高原高寒地区资源开发与生态保护矛盾，开展土壤基质复配、植被选育、种植与养护试验大气凝结水形成与利用研究；开展露天矿山高大边坡滑动机理、稳定性评价和格构梁施工技术、支护预制构件及装备等为主的加固技术研究。
（二）命题课题
1、矿山超地温梯度地下热水成因及径流通道探查研究（以某矿山310热水为例）
研究背景：
我国有一半以上金属矿山分布在南方岩溶区中，随着开采深度不断延伸，受地温梯度或其他热源影响常揭露地下热水点。正常地温梯度为‌1–3℃/百米‌或‌25℃/千米‌，若超过该值则属于异常区。超地温梯度地下热水是指形成于‌地温梯度异常区‌（即温度随深度增加的速率超过正常范围）的地下热水，其温度随深度升高的速率显著高于常规地热系统。矿山‌揭露超地温梯度地下热水容易形成热害问题，影响矿区开采效率与安全生产，同时碳酸盐岩含水层非均质性较强，导致岩溶矿区地热系统的概化存在较大难度。目前对这种岩溶矿区地热资源的研究并不多见，利用热源特征追踪矿区充水条件也较为少见。云南某矿山作为大水矿山，其深部开采面临远超地温梯度的地下热水异常涌出的问题。据现有资料，310m中段主巷102-106线及280巷道斜坡道102线附近多点出露，出露点相对集中，最大点距约40m，总涌水量约220m3/h，水温达35.5℃～37.6℃；20m中段112线超前探水孔，开孔位置112竖井附近，探水孔方位310°，水量100m³/h左右，水温35℃。此类高温涌水不仅威胁矿山安全，还可能加剧围岩失稳和资源开采难度。因此，亟需系统研究地下热水成因及径流通道，为防治工程提供科学依据，保证矿山深部矿体的安全高效开采。
主要研究开发内容：
（1）成因分析‌：明确地下热水来源（放射性元素富集、深部构造水或岩浆热液）、热源机制及水化学演化规律。
‌（2）通道探查‌：识别控制热水运移的主要断裂带、岩溶裂隙网络等地质构造，建立三维径流通道模型。
‌（3）防治建议‌：基于成因与通道特征，提出针对性堵水、疏排或监测方案。
考核指标：
（1）研究报告一份；
（2）发表中文核心或SCI论文2篇。
（3）申请发明专利1项。
课题负责人：
李贵仁（15227860972）
2、基于防渗标准的尾矿库等效防渗性能评估研究
[bookmark: _Hlk193727031]研究背景：
我国在经历高速发展的同时，一些老旧尾矿库、化工厂、垃圾填埋场、危化品存储场地产生的大量有毒有害污染物造成了土壤和地下水的污染，对生态环境和人类健康造成极大危害。目前主要治理思路为：在开展污染场地调查的基础上，采用垂直防渗帷幕切断污染物迁移途径，达到控制污染的目的。但在防渗帷幕施工过程中可能出现局部质量缺陷导致污染物质渗漏，会对生态环境产生严重不利影响。因此，等效防渗性能评估研究对生态环境修复具有十分重要的作用。
主要研究开发内容：
利用我单位类似工程项目的群孔抽水试验、压注水试验、防渗墙连续性检测方法、HDPE膜物探渗漏检测报告，结合数值模拟分析或室内物理模型试验，研究垂直HDPE膜、混凝土防渗墙、岩溶裂隙注浆帷幕体整体阻水性能。
考核指标：
发表EI或SCI论文1篇。
[bookmark: _Hlk193877338]课题负责人：
王志奇（18633490719）
3、帷幕体对矿山生产及生态正效应评价方法研究
研究背景：
云南某矿山水文地质条件复杂，矿坑涌水量大，中深部探矿工程遭遇单孔涌水量超100m³/h、孔口压力突破2MPa的高压突水风险，对安全生产构成严重威胁。为解决这一问题，该矿山通过构建以注浆帷幕源头阻水成功实现70.19%的堵水率，改造了矿区地下水动力场分布特征，保障了采掘及钻探工程安全高效推进。研究表明，帷幕注浆技术在既有工程实践中展现出多维效益：生产服务层面，该技术显著提升了生产风险防控能力与资源利用效率，提高了矿石产量，降低了生产能耗，减少了地下水对设备的腐蚀，改善了井下作业环境；生态保护层面，该技术有效保护了地下水资源，促进了矿区生态修复。帷幕体在生产和生态方面作用的量化评价，不仅为矿业绿色转型提供了技术支撑，更是破解当前矿山开发与生态保护矛盾的关键举措，对实现矿山绿色开发与生态保护的协调发展具有重要的现实意义。
主要研究开发内容：
提出一套有关帷幕体对生产和生态正效应的综合评价指标体系，涵盖生产风险安全、矿产资源增加回收率、生产成本、能耗资源量降低、井下作业环境改善以及对生态环境的正效应评价指标体系。
考核指标：
（1）构建帷幕体生产服务正效应评价模型1套。
（2）中文核心论文或SCI论文1篇，。
[bookmark: _Hlk193877417]课题负责人：
章爱卫（18911687985）
4、水泥基浆液结石体抗压强度的时序无损检测方法研究
研究背景：
矿山水害是危害矿山安全的主要原因之一。矿山透水、渗水事故的发生对矿山施工进度和安全产生重大威胁。与此同时，工人的工作环境将恶化，矿山的年排水设施相关费用也是一笔不小的费用。如不及时处理，将会造成许多安全隐患，可能带来重大安全事故和巨额财产损失。注浆堵水能够有效预防和避免矿井水害，能够降低矿井的排水压力，节省矿山用于排水的能源消耗，降低矿山开发成本，延长矿山寿命。水泥基浆液是常见的注浆堵水材料，水泥基浆液结石体的抗压强度参数是帷幕注浆设计不可缺少的基础资料。获得水泥基浆液结石体抗压强度的无损检测方法具有工程应用价值。
主要研究开发内容：
（1）建立不少于3种水泥基浆液结石体不同凝固阶段压缩强度与纵波波速的关系式；
（2）建立不同种类（不少于3种）水泥基浆液结石体相同固化时段时压缩强度与纵波波速的关系式。
考核指标：
（1）获得基于波速无损检测方法的不少于3种水泥基浆液结石体抗压强度随时间变化的规律；
（2）获得基于水泥基浆液结石体最终强度，判断不同固化时段压缩强度的方法。
[bookmark: _Hlk193877479]课题负责人：
柴陆军（13601082514）
5、矿山水平防渗帷幕注浆浆液扩散机理与帷幕构建技术参数研究
研究背景：
随着浅部矿产资源的日益枯竭，矿山开采逐渐向地球深部进军，目前国内超千米的深井矿山数量逐渐增多。矿山深井开采往往面临高地压、高水压和高地温的“三高”环境，同时受构造影响，水文地质工程地质条件更为复杂，对开采安全保障提出更高要求。对于部分特殊地质条件的矿山而言，垂直防渗帷幕受到地层结构、水文地质条件和工程投资限制而不再适用，通过地表定向钻探工艺或者井下坑道施工水平钻孔，结合注浆工艺在矿体顶板上部形成水平或者缓倾斜的防渗帷幕，隔绝含水层与采区之间的水力联系，对降低矿坑涌水量、防止发生突涌水事故和降低排水费用具有重要作用。
主要研究开发内容：
研究充分分析利用我单位类似工程技术成果资料，从理论层面出发，结合数值模拟分析或者室内物理模型试验，研究不同基岩裂隙地层当中水平钻孔注浆浆液的扩散机理与横向叠加效果，在保证水平幕体厚度和防渗效果的基础上提出合理的注浆技术参数，如注浆压力、浆液配比、注浆段长等技术参数，以完善水平帷幕注浆技术体系，指导类似工程施工。
考核指标：
发表EI或SCI论文1篇。
[bookmark: _Hlk193877626]课题负责人：
高学通（15832100517）
6、水平帷幕防渗性能检测与效果监测方法综合研究
研究背景：
矿山注浆堵水帷幕是矿山开采过程中的一道人造安全屏障，它的防渗性能及稳定性直接关系到矿山的安全生产。若帷幕失稳，轻则造成局部堵水效果下降，大幅增加矿山生产成本，重则导致帷幕堵水功能失效，重新对矿山造成透水威胁。水平帷幕形成后，将封堵含水层导水裂隙通道，降低第四系地下水、河水和大气降水对帷幕下含矿地层的充水强度，幕体下地层水位大幅下降，幕体本身将承受巨大的水压差，可能会产生变形、破裂。矿山每次爆破及开采活动可能在帷幕体形成扰动裂隙，因此，随时监测帷幕体的稳定性变化，并在此基础上采取合理措施，解决安全隐患，具有重要的现实意义。
主要研究开发内容：
利用我单位类似工程项目水平帷幕体上下实时动态水位、水平帷幕内形变传感器数据、检查孔压水实验数据以及施工资料，结合数值模拟分析或者室内物理模型试验，从理论层面出发，结合数值模拟分析或者现有工程监测系统地下水流场及变形监测数据，研究水平帷幕防渗性能检测机理，提出帷幕体稳定性监测方法，能够快速查找帷幕体阻水失效位置及失效范围。
考核指标：
发表EI或SCI论文1篇。
[bookmark: _Hlk193877712]课题负责人：
王志奇（18633490719）
7、地下水位恢复与地表变形耦合效应及灾害防控关键技术研究
研究背景：
随着全球气候变化和城市化进程的加速，地下水位上升问题日益凸显。地下水位上升可能由多种因素引起，包括极端降雨事件增多、海平面上升、地下水过度开采后的回补、城市排水系统设计不合理等。这些因素导致地下水位波动加剧，进而对城市基础设施，特别是高层建筑的安全构成潜在威胁。
高层建筑作为现代城市的重要组成部分，其安全性和稳定性直接关系到城市功能的正常运行和公众的生命财产安全。然而，高层建筑的基础和地下结构对地下水位变化极为敏感。地下水位上升可能导致地基土壤的物理和力学性质发生变化，例如土壤液化、承载力下降、沉降加剧等，进而引发建筑倾斜、裂缝甚至倒塌等严重问题。因此，研究地下水位上升对高层建筑安全的潜在风险及其应对策略，具有重要的现实意义和紧迫性。
主要研究开发内容：
（1）地下水位恢复引发的典型环境问题类型
梳理典型地区水位恢复引发的环境问题类型，结合滨海相地层弱透水特征，揭示典型地区地下水位变化过程中引发典型环境问题的驱动特征。
（2）多年度地下水空间分布趋势特征
应用GIS系统分析自然和管控条件下研究区多年度地下水空间分布情况，对比管控措施实施前后深层承压水漏斗区的空间收缩特征。
（3）典型地区地下水位上升危险性评价
构建水位变化影响因素量化图，绘制研究区地下水位变化危险性评价分区图，分析易由水位变化引发典型问题的影响范围。
考核指标：
（1）构建地下水动力场时空演化模型。
（2）构建多维耦合场条件下的地下水危险性分区模型。
（3）构建地下水位变化引发的地质灾害危险性评价模型。
课题负责人：
巨凡凡（13163358376）
（三）研究周期
　　研究周期不超过1年。
五、合作方式
（一）工作分工
　　合作（申报）单位主要负责理论研究、室内试验；创新中心主要负责工程化测试与推广应用；研发过程中，创新中心与合作单位须动态沟通、紧密配合，共同完成研发任务。
（二）资金支持
自拟课题总经费2-5万元/项。
命题课题总经费根据申报书中研发内容、预期成果、实物工作量，经创新中心审议后确定资金支持额度。
六、申报方式
　　申报采取线上、线下相结合方式进行申报，线下材料寄出后，应及时将加盖公章的申请材料电子版发送至指定邮箱。
　　申报起止日期：2025年4月21日9:00-2025年5月9日17:00
　　申报材料递送方式：
　　邮寄地址：河北省石家庄市裕华区汇通路39号
　　邮政编码：050021
　　收件人员：冯建亮
　　联系电话：18032429200
　　人员送达：以抵达之日为准
　　答疑时间：不做统一安排
　　答疑方式：电话答疑
　　邮箱：270106792@qq.com
